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DEFINICION

CAUDAL ECOLOGICO
(DEFINICION DGA)

“CAUDAL MINIMO QUE DEBIERAN TENER LOSRIOSPARA
MANTENER LOSECOSISTEMAS PRESENTES, PRESERVANDO
LA CALIDAD ECOL OGICA”
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INFLUENCIA

l

CARACTERIZACION
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DETERMINACION
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ANTECEDENTES
» Cartografiaregional
* Red hidrica dela cuenca
e Pluviometria
* Registrosde caudales
e Fotografias aéreas
e Filmacion del cauce
e Observacion deterreno

RESULTADO

e Tramificacion del cauce

* Puntos representativos (Est.
Biologicas, Est. Antropicas)

o Cartografia
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i

CRITERIOS

e Determinar especies objetivo
(esp. estado de conservacion)

* Dependencia de habitat
» Biodiversidad de especies

RESULTADO

« LINEA BASE MEDIO FiSICO:
(hidrografia, morfologia
fluvial, hidraulica,
hidrologia, cal. agua)

« LINEA BASE MEDIO BIOTICO:
(fauna bentonica, perifiton,
faunaictica, floray veg.,
anfibios, cadena tréfica,
calendario desove, alevines)
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RESULTADO

« L.BASE MEDIO ANTROPICO:
(Derechos de agua, lugares
deinterésturistico,
balnearios, usos del agua,
diagrama unifilar)

e Cartografia detallada
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RESULTADO

« Qec

) EBi =CMA

L
@ cri-cma

o

O Esj=cma

«—
. EAi = CMA
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( RESULTADO
DEFINIR AREA DE
INFLUENCIA :
l wy — —
CARACTERIZACION 7" /
HIDROAMBIENTAL “ . -
DEL RIO EN ESTUDIO _—

DETERMINACION DE
CMA (METODOS)

|

DETERMINACION DE
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METODOS

METODO ( ,
, . : , . Qmin hidrolsgico = M aX(Qggys:Qn)
1.- Minimo hidrolégico —
@ 2.- Legislacion francesa 6
O 3.- Principado de Asturias
o)
*©  4.- Nuevalnglaterra
O —
= 5.- Conf. Hidrog. Rio Ebro Qmin hidrolégico — & ° Qoso
- 6.- Conf. Hidrog. Norte Espainia
7.- Confederacion Suiza _
1.0 S 0% =
e 8.- Area drenante Qoevs = Qn
% 9. Tennant u=5
.- Tennan :
5 Qn /Qogs S Qagoy < Qi
T 10.- Hoppe ~
Q 9
© O , :
= ‘% 1l1.- Perimetro mojado
\@ 2
S 2 12-IFIM - Phabsim \
T M
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METODO ( 1) Caudal minimo cualitativo: Que
1.- Minimo hidrol égico ggcjan;ice Ia_co_nservaclic')n dela
- . 7 vida, €l movimientoy la
g 2.- LengIaClon francesa reproduccion de las especies que
O 3.- Principado de Asturias pueblan las aguas en el momento
%D 4.- Nueva Inglaterra delainstalacion delaobra.
S 5.- Conf. Hidrog. Rio Ebro 2) Caudal minimo cuantitativo:
T 6.- Conf. Hidrog. Norte Espafia Décima parte del caudal medio
_ _ interanual. Datos 5 afios minimo.
7.- Confederacion Suiza
” Qec = (1/10) - Qan
S 8.- Areadrenante
B 9. Tennant Excepciones:
£ 10.- Hoppe * SiQec>Qaguasarribadela
3 3 obra, sedeja el Q aguasarriba.
% = 11.- Perimetro mojado e ParaQan >80 m?¥seg, mediante
55 P [T o i decreto podré rebajar se hasta
T o : S \ (1/20)xQan.
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METODOS

METODO (

1.- Minimo hidrolégico
2.- Legislacion francesa

3.- Principado de Asturias ——
4.- Nueva lnglaterra
5.- Conf. Hidrog. Rio Ebro

6.- Conf. Hidrog. Norte Espainia

7.- Confederacion Suiza

8.- Areadrenante
9.- Tennant

Hidrol6gicos

Holisticos

10.- Hoppe

11.- Perimetro mojado

12.- IFIM - Phabsim

Hidraulico
Bioldgico

Pablo Olivares G.
polivar es@cadeidepe.cl

Criterios parala concesion de mini-
centrales hidroeléctricas.

1) Zonastrucheras (Nivel I):
Ser 4 el mayor de:

a) Qec = 0,350°Q,,,
b) Qec = 15-Q.,,
c) Qec = 0,25(Qs4; + 79)

2) Zonasinteréspiscicola (Nivel 11):

Nivel | + 2 1/s/lkm? de cuenca
aprovechable.

3) Zonassalmoneras (Nivel 111):

Max(Nivel I, Nivel 1) + 4

|/s’lkm? de cuenca aprovechable.

Abril 2004
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METODOS

H<

QeC - Qmin historico
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METODOS

METODO [ Paralosriosy afluentes
1.- Minimo hidrolégico _ _
2~ Legislacion francesa Cauces discontinuos: No Qec.
" : 0 1

8  3.- Principado de Asturias (secos el 90 % delosdias)

D

*©  4.- Nuevalnglaterra

S 2 _ Cauces perman.: Qec = Q4

© 5.-Conf. Hidr. El Ebro

- 6.- Conf. Hidrog. Norte Espainia

7 - Confederacion Suiza En Io_s,tramos queno se disponga
estacion, transferencia devaloresy

§ 8- Areadrenante adopc,ic’)n de cauda!clas minimos en

= 9.- Tennant funcion delarelacion de superficies de

= - Lennan las cuencas elevada a ¥a.

o

T 10.- Hoppe
3 3 ; _ En los demas tramos se estimar &
ERS 11.- Perimetro mojado transitoriamente el caudal minimo en
% g 12.- IEIM - Phabsim \ un 10 % del caudal medio.
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METODO
1.- Minimo hidrolégico
2.- Legislacion francesa
3.- Principado de Asturias
4.- Nueva Inglaterra
5.- Conf. Hidr. El Ebro
6.- C. Hid. Norte Espana

7.- Confederacion Suiza

Hidrol6gicos

8.- Areadrenante
9.- Tennant

Holisticos

10.- Hoppe

11.- Perimetro mojado

Hidraulico
Bioldgico
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1

“Qec debe garantizar la conservacion
delavida, e movimientoy larepro-
duccion de las especies que pueblan las
aguas al momento dela instalacion de
la obra.”

“El caudal minimo ser & suficiente para
gue, a pesar delosvertidos existentes o
previstos en los planes, serespeten las
exigencias de calidad relativasalas
aguas superficiales.”

Qmedio anual =< 30 m3/seg:

QeC = Qaarriba

Qmedio anual > 30 m3/%g:

\ Qec = Max(50 I/s, (1/10)*Qma)

Abril 2004
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METODOS

METODO ( I)Exigencias paratodaslasaguas:
1.- Minimo hidrol 6gico - Qmin > 50 I/seg |
2.- Legislacion francesa - S Qa7 <1000 I/s, QMin 20,35 Qs
n .. . . s
S 3.- Principado de Asturias I1) Exigencia para aguas piscicolas:
2 - Q4,,<601/s. 501/s
O 4.- Nuevalnglaterra Qas7= |
o .g +81/sx 10 |/sadic.
= 5.- Conf. Hidr. El Ebro - Qu,>1601/s: 130 1/s
2E 6.- C. Hid. Norte Esparia ;>< +4,41/sx 10 /s adic.
/.- Confederacion Suiza + 31 1/sx 100 I/s adic.
a3 - Q447>25001/s: 900 1/s
Q - 3472
o 8- Areadrenante + 21,3 1/sx100 I/s adic.
o B UEE - Q47210000 1/s; 2500 I/s
£ 10.- Hoppe + 150 /s x 1000 I/s adic.
S 8 - Q347260000 I/s: 10000 I/s
% S 11.- Perimetro mojado
% g 12- IEIM - Phabsim \ Q aumentado x calidad agua; aguas

subterraneas; biotopos o biocenosis
raros;prof. libre migracion, otros.
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METODOS

METODO ( M étodo recomendado cuando no ha
1.- Minimo hidrol 6gico estadisticas hidrologicas sustentables
2.- Legislacion francesa _
8 3. Principado de Asturias Qmin = 0,0055 m*/s’lkm?area
for drenante en época de
©  4.- Nuevalnglaterra estiaje.
@)
S 5.- Conf. Hidr. El Ebro
T . _ En época de caudales altos se
(e [llek Iorte =5he recomienda adaptar el Qmin a
7.- Confederacion Suiza las necesidades de las especies,
" en los periodos de desove e
e 8.- Area drenante incubacion.
@ 9.- Tennant
% 10.- Hoppe
Q 9
© O , :
= 5 11.- Perimetro mojado
\@ 9
S 9
T o

12.- IFIM - Phabsim \

Pablo Olivares G.
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METODOS

METODO ( M étodo analiza cualitativamente el
.. . , . hébitat piscicola en funcion dela
e Mo el e e hidrologia. L os caudales minimos se
o 2.- Legislacion francesa calculan aplicando diferentes
S 3.- Principado de Asturias por centajes el Qma por época del afno.
@ 4.- Nueva lnglaterra
S ' | Salud del | % Qma recomen.
O 5.- Conf. Hidr. El Ebro H4bitat
T - ) O-1 | P-V
6.- C. Hid. Norte Espana
» _ Abundante 200 200
7.- Confederacion Suiza -
Rango 6ptimo | 60—100 | 60— 100
%)}
8  8-Areadrenante Prominente 40 60
B 9.- Tennant Excelente 30 50
o
T  10.-Hoppe Bueno 20 40
Q 9
% % 11.- Perimetro mojado Regular 10 30
S S 12 IFIM - Phabsim \ Pobre 10 10
= Degrad. Severa| <10 <10
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METODO
1.- Minimo hidrolégico
2.- Legislacion francesa
3.- Principado de Asturias
4.- Nueva Inglaterra
5.- Conf. Hidr. El Ebro
6.- C. Hid. Norte Esparia

Hidrol 6gicos

7.- Confederacion Suiza

8.- Areadrenante
9.- Tennant

Holisticos

=

10.- Hoppe

11.- Perimetro mojado

Hidraulico
Bioldgico
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\

METODOS

Esta basado en curvasde duracion de
caudalesy losrequerimientos

biol 6gicos, expresados en las
necesidades de las poblaciones de
truchasderiosen €l estado de

colorado EUA.
Salud de Q excedidos
Habitat durante n®dias
al ano
Abundante Qe
Desove Q147
De produccion Qoos
y refugio

Limitante: Resultados no se pueden
extrapolar a otrosrios.

Abril 2004
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METODOS

METODO ( Analisis hidraulico: caudales circulan-
1.- Minimo hidrol 6gico tesy perimetro mojado (HEC-RAS)
2.- Legislacion francesa A
3
§ 3.- Principado de Asturias Q (m/seg)
D Qec C
'O 4.- Nueva lnglaterra B
O A
S 5. Conf. Hidr. El Ebro
T 6.-C. Hid. Norte Espafia | > P(m)
7.- Confederacion Suiza
%) C
S 8.- Areadrenante By
B 9.- Tennant A U
% 10.- Hoppe L
~ g ) . Criterios:
o _
3 3 11.- Perimetro mojado . Altura>03m
S o .
T 2 12-IFIM - Phabsim \ . Ancho>20m

Pablo Olivares G.
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METODOS

Andlisis Hidraulico / Biologico:

METODO .
HEC-RAS + Curvasde preferencia =
1.- Minimo hidrolégico Curva Area Potencial Util
2.- Legidacion francesa _
%) . _ Curvadepreferencia
S 3.- Principado de Asturias 1
f_om 4.- Nueva Inglaterra
)
S 5. Conf. Hidr. El Ebro
= 6.- C. Hid. Norte Esparia
7.- Confederacion Suiza 0
" V (m/s)
S 8.- Area drenante Resultado
B 9.- Tennant i
f 10.- Hoppe
- O
E ;% 11.- Perimetro mojado
= .
T 5 12-1FIM - Phabsim \

Qm' (N
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CONCLUSIONES

METODOSHIDROLOGICOSY HOLISTICOS

« SE DEBE TENER PRESENTE QUE ESTOSMETODOSHAN SIDO
CREADOSPARA OTRASREALIDADES.

« SON APLICABLESDE FORMA RAPIDA CUANDO EXISTEN
REGISTROS HIDROLOGICOS REPRESENTATIVOS.

« BAJO COSTO DE DETERMINACION

« APLICABLESEN ETAPA DE PREINVERSION
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CONCLUSIONES

METODOSHIDRAULICO - BIOLOGICOS

e« EXISTEN POCOSANTECEDENTES SOBRE REQUERIMIENTOS
BIOLOGICOSDE LA FAUNA ICTICA ENDEMICA

« REQUIEREN LEVANTAMIENTO DE LINEA DE BASE DEALTO COSTO

« PRESENTAN RESULTADOSMASFIABLES YA QUE SE CONSIDERAN LOS
REQUERIMIENTOSBIOLOGICOSDE LASESPECIESOBJETIVO

« APLICABLESEN ETAPA DE INVERSION, PARA DIMENSIONAMIENTO
DE OBRAS

« CAUDALESY HABITAT DEBEN SER MONITOREADOSEN ETAPA DE
OPERACION PARA CORREGIR IMPRESICIONESEN LOSRESULTADOS
Y TOMAR MEDIDAS CORRECTIVASDE SER NECESARIO
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