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‘@’ EVOLUCION DE LOS ESTUDIOS DE Q
.. W ECOLOGICOS EN LA DIRECCION DE OBRAS
MINISTERO DE OBRAS PUBLICAS HIDRAULICAS

EMBALSE LA PALOMA (IV REGION)
EMBALSE COGOTI (IV REGION)
EMBALSE AROMOS (V REGION) Ley N° 19.300

EMBALSE SANTA JUANA (lll REGION)

EMBALSE PUCLARO (IV REGION) Reglamento del SEIA

EMBALSE CORRALES (IV REGION)
CANAL VICTORIA (IX REGION)

EMBALSE CHACRILLAS (VREGION) ~ >ometimiento al SEIA

EMBALSE DIGUILLIN (VIIl REGION)

EMBALSE PUREN (IX REGION) SEIA D.S. N® 95/01
EMBALSE CONVENTO VIEJO (VI REGION)

EMBALSE PUNILLA (VIIl REGION)

EMBALSE ANCOA (VI REGION)
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# DETERMINACION DE Q ECOLOGICOS A PARTIR a | C
SCAIEINODE CuiLE DEL REGLAMENTO DEL SEIA (1997)

*EMBALSE CORRALES

(IV REGION) Comuna de
lllapel 1997-1998

Estero camisas:

Caudal pasante aguas arriba de
la cola del embalse hasta 0,5
m3/seq.

Rio Choapa:

Conjugacion de criterios

Minimo 0,35 Q ambiental fisico
bioldgico (Salazar y Silva, 1993)
— sustento de la vida acuatica.

0,2 veces el caudal minimo
diario (base estadistica 30 afios)




@ DETERMINACION DE Q ECOLOGICOS A PARTIR
GOGMENO DR CHILE DEL REGLAMENTO DEL SEIA (1997)

«CANAL VICTORIA

(IX REGION) Comuna de
Victoria, Lautaro, Perquenco
2000 - 2001

. Calculos en estaciones DGA
Rariruca 18,2 m3/s
Cajon 9,7 m3/s

 Estimaciones por Balance
Hidrico

Lautaro 5,4 m3/s
Temuco 7,5 m3/s

Caudal Recreacion / Paisaje

Lautaro 10,8 m3/s

Temuco 25 m3/s




w DETERMINACION DE Q ECOLOGICOS A PARTIR
ST b cas PORLICAS DEL REGLAMENTO DEL SEIA (1997)

«CANAL VICTORIA

(IX REGION) Comuna de
Victoria, Lautaro, Perquenco
2000 - 2001

Caudal Ecologico Propuesto EIA

Localidad Q ecolégico Norma
Rariruca 9.3 m3/s Francia
Domke 5.0 m3/s Res.850

Lautaro 14.4 m3/s Suiza

Cajon 14.4 m3/s Francia

Experiencia ganada del SEIA

-Un solo concepto de Q
ecoldgico

-Determinacion de puntos
sensibles del rio aguas abajo

-Demandas antropicas

-Definicion de responsabilidad
del titular por fuentes
contaminates

-No afectar derechos de aguas
de terceros

-Uso de metodologias
apropiadas al rio en estudio

-Informaciéon de linea de base
apropiada




# DETERMINACION DE Q ECOLOGICOS A PARTIR
GOGMENO DR CHILE DEL REGLAMENTO DEL SEIA (1997)

*EMBALSE CHACRILLAS *ESTUDIO CON USO DE
METODOLOGIAS INTERNACIONALES

(V REGION) Comunas de San HIDROLOGICAS: Asturias, Francia,
Felipe y Putaendo 2000 - 2001
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v DETERMINACION DE Q ECOLOGICOS A PARTIR
ST b cas PIRLICAS DEL REGLAMENTO DEL SEIA (1997)

EMBALSE CHACRILLAS

(V REGION) Comunas de San
Felipe y Putaendo 2000 - 2001

Caudal Ecologico pie de presa
Q ecologico Metodologia

476 l/s Asturias

790 1/s Francia

Caudal Ecologico estero
Chalaco (yacimientos)

Q ecoloégico Metodologia

975 1/s Asturias
40 I/s Francia

Experiencia ganada del EIA

- Q ecoldgico en cauce
principal y tributario constante

-Se considera como Norma la
metodologia Suiza.

-Seleccion de metodologia
intermedia de las analizadas

-Q ecologico a pie de presa
cubierta por Q de entregas del
embalse.

-Considera regimen del rio
mes a mes en funcion del Q de
demanda por derechos de
aprovechamiento

-Q total = Max (Q demanda, Q
ecoldgico)




? DETERMINACION DE Q ECOLOGICOS A PARTIR
O orecuns DEL REGLAMENTO DEL SEIA (1997)

MINISTERO DE OBRAS PUBLICAS

*EMBALSE DIGUILLIN

(VIIl REGION) Comunas de El
Carmen, Pinto y San Ignacio
2000 - 2001

EIA CON DETERMINACION DE
Q ECOLOGICO CON BAJA
PROFUNDIZACION DE
METODOLOGIAS

!

MEJORAMIENTO EN LA
ADENDA

MURO
PARAPETO

PANTALLA
DE
HORMIGON

>,
alC
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? DETERMINACION DE Q ECOLOGICOS A PARTIR a | C
SCAIEINODE CuiLE DEL REGLAMENTO DEL SEIA (1997)

RESU LTADOS afi 2- istribucidn Estacional del Caudal Ecoldgico

*Analisis de metodologias
representativas para el rio

Se toma como piso Yy
referencia Normativa Suiza —fr— Caudal medio

—we— Caudal Ecoldgico

Metodologia seleccionada

(Q ecoldgico: 2,89 m3/s)

Normativa Francesa o la
Normativa de la
Confederacion Hidrografica
del Norte de Espana

Q ecologico multiplicado por un factor

S ICEICIER | proporcionalidad para el mes en estudio

segun comportamiento del
e (media mensual/media minima)




? DETERMINACION DE Q ECOLOGICOS A PARTIR
GOGMENO DR CHILE DEL REGLAMENTO DEL SEIA (1997)

*EMBALSE CONVENTO VIEJO

(VI REGION) Comuna de
Chimbarongo 2001 - 2003

Resultados de 3 métodos

Q ecologico Metodologia
4,2 m3/s 10% Q medio anual
2,2 m3/s 50% del Qg
“Habitat Pobre” Tennant

Q ecologico constante

Régimen de entrega segun Q
pasante
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# ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL TERMINADOS a I C

GOBIERNO DE CHILE

FORERNO DE CHILS CON ESTUDIOS ECOLOGICOS MAS AVANZADOS

*EMBALSE PUNILLA

(VIIl REGION) Comuna de San
Fabian de Alico y Coihueco

2001 - 2003

TERMINOS DE
REFERENCIA
ESPECIFICOS DE Q
ECOLOGICO DENTRO
DEL EIA

1

*EMBALSE ANCOA

(VI REGION) Comuna de
Linares 2002 - 2003




EVOLUCION DE LOS ESTUDIOS DE Q
. Ja— ECOLOGICOS EN LA DIRECCION DE OBRAS
HIDRAULICAS

MINISTERO DE OBRAS PUBLICAS

DEMANDAS AMBIENTALES
PUNTUALES

HABITAT
ECOLOGICOS

DETERMINACION
DE Q ECOLOGICO




EVOLUCION DE LOS ESTUDIOS DE Q

NG DL Gl ECOLOGICOS EN LA DIRECCION DE OBRAS

MINISTERO DE OBRAS PUBLICAS

HIDRAULICAS

DIAGRAMA UNIFILAR RIO NUBLE - SITUACION CON PROYECTO
CAUDAL MEDIO (m°/s) - ENERO
Probabilidad de 85 % de excedencia

CMA APORTE EXTRACCION APORTE
ESTACIONES SECTOR /
EXTRACCION EFECTIVA (m3/s) (m3/s)

CAUDAL
ECOLOGICO
m3/s

Pie de presa Embalse Punilla

ESTACIONN1 [ 71 ] Estaci6n Aforo DGA LA Punilla

Rio Santa Gertrudis Aporte
Estero las Damas Aporte

Estero Lara Aporte

ESTACION N°2 Camping Las Vertientes - San Ignacio

AFORO DGA SAN FABIAN San Fabian de Alico

ESTACION N°3 Poniente de San Fabian de Alico

Estero Grande Aporte

ESTACION N°4 Las Mercedes - Forestal Millalemu

C. Flor de Quihua Extraccion

C. Collico Extraccion

C. Greene y Maira Extraccion

C. Chacayal Extraccion

C. Zemita Extraccion

ESTACION N°5 Tomas de Cachapoal

C. Municipal Extraccion

C. Virguin Estraccion
. Changaral - Sn Agustin - Caro Extraccion
. Ranchillo - Gaona Extraccion

. San Pedro Extraccion

. Arrau o Niguén Extraccion

. Lurin o Silva Extraccion
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@ CONTENIDOS DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA [ | [0
GOBIERNO DE CHiLS PARA ESTUDIO ESPECIFICO DE Q ECOLOGICO

*OBJETIVOS GENERALES
*«OBJETIVOS ESPECIFICOS
*METODOLOGIA DE TRABAJO

-CARACTERIZACION DEL MEDIO (FISICO, BIOTICO,
ANTROPICO

-CARTOGRAFI'A HIDROAMBIENTAL — DETERMINACION DE
BIOTOPOS

BALANCE HIDRICO DEL RIO

‘DEMANDA CAUDALES MINIMOS AMBIENTALES — CMA
(PUNTOS SENSIBLES) —-USO DE METODOLOGIAS

*CRITERIO PARA,DETERMINACION DE METODOLOGIA
APROPIADA Q MINIMOS

DETERMINACION DE Q ECOLOGICO ASOCIADO AL
REGIMEN DE CAUDALES
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? CONTENIDOS DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA [ | [0
GOBIERNO DE CHiLS PARA ESTUDIO ESPECIFICO DE Q ECOLOGICO

*CARACTERIZACION DEL MEDIO (FISICO, BIOTICO,
ANTROPICO

-CARTOGRAFI'A HIDROAMBIENTAL — DETERMINACION DE
BIOTOPOS
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@ CONTENIDOS DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA [ | [0
GOBIERNO DE CHiLS PARA ESTUDIO ESPECIFICO DE Q ECOLOGICO

‘DEMANDA CAUDALES MINIMOS AMBIENTALES — CMA
(PUNTOS SENSIBLES) —-USO DE METODOLOGIAS

Metodologias basadas en la hidrologia:
Norma Francesa
Norma de Nueva Inglaterra (Caudal Minimo Historico - EEUU)
Norma Confederacion Hidrografica del Norte de Espafia
Norma Confederacion Hidrografica del rio Ebro de Espafia
Norma Principado de Asturias (Espafna)

Norma de la Confederacion Suiza version art 31. punto 1. Tabla Q,,,
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@ CONTENIDOS DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA [ | [0
GOBIERNO DE CHiLE PARA ESTUDIO ESPECIFICO DE Q ECOLOGICO

‘DEMANDA CAUDALES MINIMOS AMBIENTALES — CMA
(PUNTOS SENSIBLES) —-USO DE METODOLOGIAS

Metodologias Holisticas
Tennant
Hoppe
Area drenante
Método del Perimetro Mojado

Norma de la Confederacion Suiza version art 31.2. puntos cy d

Metodologias basadas en modelos hidraulicos bioldgicos:

Metodologia IFIM-Phabsim version 1.2
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# CONTENIDOS DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA [ | [0
GOBIERNO DE CHiLS PARA ESTUDIO ESPECIFICO DE Q ECOLOGICO

*CRITERIO PARA,DETERMINACIC')N DE METODOLOGIA
APROPIADA Q MINIMOS - PRIMER FILTRO

| Il
Francesa

Asturiana
Hidrolégico
N. Inglaterra
Tennant
Phabsim

Perim. Mojano
Criterio Q330
Criterio Q347




@ CONTENIDOS DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA [% |
GOBIERNO DE CHiLS PARA ESTUDIO ESPECIFICO DE Q ECOLOGICO

*ENFOQUE MULTICRITERIO PARA DETERMINACION DE
METODOLOGIA APROPIADA Q MINIMOS - SEGUNDO FILTRO

Criterio ambiental 1: Asegura gue se preserven los biotopos y
ecosistemas raros en las estaciones biologicas (Norma Confed.
Suiza)

Criterio ambiental 2: Principio precautorio ambiental en que se
disminuye riesgo eventual de dano sobre los ecosistemas

Criterio ambiental 3: Consideracion de caracteristicas
morfologicas fluviales singulares del rio

Criterio ambiental 4: Consideracion de requerimientos bioldgicos
de la especie acuatica en los meses de mayor vulnerabilidad
(desoves e incubacion).

o

ic




CONTENIDOS DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA
GOBIERNO DE CHiLS PARA ESTUDIO ESPECIFICO DE Q ECOLOGICO

DIAGRAMA UNIFILAR RIO NUBLE - SITUACION CON PROYECTO
CAUDAL MEDIO (m°/s) - ENERO
Probabilidad de 85 % de excedencia

CMA APORTE EXTRACCION APORTE CAUDAL
ESTACIONES SECTOR / ECOLOGICO
EXTRACCION EFECTIVA (m3/s) (m3/s) m3/s

Pie de presa Embalse Punilla

ESTACIONN1 [ 71 ] Estaci6n Aforo DGA LA Punilla

Rio Santa Gertrudis Aporte
Estero las Damas Aporte

Estero Lara Aporte

ESTACION N°2 Camping Las Vertientes - San Ignacio

AFORO DGA SAN FABIAN San Fabian de Alico

ESTACION N°3 Poniente de San Fabian de Alico

Estero Grande Aporte

ESTACION N°4 Las Mercedes - Forestal Millalemu

C. Flor de Quihua Extraccion

C. Collico Extraccion

C. Greene y Maira Extraccion

C. Chacayal Extraccion

C. Zemita Extraccion

ESTACION N°5 Tomas de Cachapoal

C. Municipal Extraccion

C. Virguin Estraccion
. Changaral - Sn Agustin - Caro Extraccion
. Ranchillo - Gaona Extraccion
. San Pedro Extraccion
. Arrau o Niguén Extraccion

. Lurin o Silva Extraccion
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GOBIERNO DE CHiLS PARA ESTUDIO ESPECIFICO DE Q ECOLOGICO

*DETERMINACION DE Q ECOLOGICO ASOCIADO AL
REGIMEN DE CAUDALES

Régimen de CE
(m?>/s)

Enero 17,0

Febrero 17,4 ) Porcentaje de variacion del
Marzo 17,5 Régimen de Caudal Ecoldgico
Abril 18,3 + 10

Mayo 16,4 )
Junio 14,1
Julio 10,2
Agosto 9,7
Septiembre 9,0
Octubre 10,2
Noviembre 8,2
Diciembre 15,4

+ O+ W+

3
2
1




? CONSIDERACIONES O SUPUESTOS A TENER
ST b cas PIRLICAS PRESENTE EN NUEVOS ESTUDIOS

*EXTENSION DE AAOS EN ESTADISTICA HIDROLOGICA NO ES
UNICA

*IDEAL OCUPAR MISMA ESTADISTICA PARA Q MINIMOS
HISTORICOSY MEDIOS

*SE DESPRECIA EL COMPORTAMIENTO DE LOS ACUIFEROS Y
SU RELACION CON EL RIO

*NO SE CONSIDERAN PROCESOS DE EVAPORACION DEL RIO

*‘NECESARIO DEFINIR SEGUIMIENTO DE LOS CMA EN LOS
PUNTOS SENSIBLES DEL RIO PARA CALIBRACION

*SE DEBEN ACEPTAR VALORES DE Q ECOLOGICO +/- ERROR

*REVISION DE LISTADO DE LAS ESPECIES ACUATICAS EN
PELIGRO DE EXTINCION. ESPECIES OBJETIVOS

*DEFINICION DE SITUACIONES PARA RIOS AGOTADOS

*Q ECOLOGICOS CONSIDERANDO LA NORMA DE CALIDAD
SECUNDARIA DE AGUAS
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